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RESUMEN 

Una red de interconexión confrontar es poseer estsu.cturas que l1acen que la red 

de poseer una determinada .funcionalidad. A estructuras las Ilan1Binos 

verific;:rr si 

detectai la de virus en la red y generar redes que posean cienos virus dados 

se presenta la herra:_mienta., se descTibe- sus funcionalidades, (}R'J\PH\liP .. US ha 

mediante una ori en ta.da a utilizando como base modelo PAC 

J\bstracción~ Control). Se presenta_ breven1ente la utilizada en el desarroUo de la herrarrüenta. 

Cl;r¡e: 

modelo 

Ambientes interactivos. Fallas en diseño oriencado a 

de Softw;:rre. 

L INTRODUCCIÓN 

En la actualidad existen numerosas herramientas computacionales para resolver en el área 

de Ia Teoría de Grafos. Los editores de grafos CABRI [2], UNICORN [5], AMDI [9]), GReAt y 

([10], [15], [17]) y los generadores de conjeturas GRAFFITI [6], AGORA [16]. GRAPHVIRUS forma parte del 

ambiente GReAt (Graph Researcher Assistant), el cual agrupa un conjunto de herramientas para asistir en sus 

tareas a un investigador en Teoría de Digrafos. Este conjunto de herramientas un editor de 

un editor de farnilia5 de grafos, cálculo de propiedades y generación alearoria de graJos, un generador de 

1 Proyectode Investigación fi.11anciado por el CDCH de la UniYersidad Central de Venezuela, No. 03-12-3726-96. 
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Un virus para digrafos V es un vims para {<:~ 

propiedad P. 

El concepto de virus puede ser de gran utilidad en la generación de grafos aleatorios que cumpl<u"1 ciertas 

propiedades y no cumplan otras (por ejemplo, generar grafos bipartitos no hamíhonianos). El editor de grafos de 

GReAt posee una funcionalidad que permite generar grafos aleatorios utílizar1do el concepto de virus. De 

los virus pueden ser. de utilidad para dar una solución exacta o aproximada a problemas de decisión en 

ser un 

Si un virus V para una 

presencia de V en un grafo ser determinada en un en ton ces una 

solución de V en G .. En 

se presenta la Para muchas existen virus de orden_ 

en casi todos los que no posean la 

ausencia de un virus de orden k en un de orden n ser detectado por un S.i k es u:1 

número o <' 4) entonces cl::if una respuesta casi segura debe 

en tenderse en el sen ti do cuando el orden del 

P En V 
d 

un 

se presentan dos 

Una observación 

de decidir si un 

de decidir si un G posee la 

a favor de esta_ 

relación a la utilidad del concepto de virus es la sabemos 

dado posee un circuito harniltoniano es un Para el caso 

de la 'no hamiltoniano' no se conoce un no determinístíco que nos diga si un 

dado no es hanü1toniano y esto se debe a la falta de una 'firma' firma para una 

hamiltoniano sería un circuito harrültonia110 en ese grafo) que que el es no hamiltoniano (ver [18]). 

Una solución a este problema (parcial porque es encontrar Digrafos no hamiltonianos sin es 

un virus, cuya presencia en el grafo puede también ser verificada en tiempo polinomial. 

3. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE GRAPHVIRUS 

GRAPHVIRUS es un ambiente gráfico interactivo para dibujar y manipular virus para Digrafos. Como se muestra 

en la figura 1, el usuario puede editar y manipular simultáneamente varios virus uno en una ventana 

El portapapeles intercambiar información entre diferentes ventanas. Las opciones dei rnenü 

principal son: file, edit, view, properties, tools. Las funcionalidades se pueden acceder a través de los menúes de 

al virus en la ventana. 

Estas pemliten la creación de nuevos vértices, la creación de nuevos arcos, etc. 

La file permite recuperar y almacenar generar aleatoriamente un virus V = , T,f +,f ·), donde H 

posea determinadas imprimir el virus en la ventana activa. La operación de recuperación 
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iocl:; ~s t2:. que funci;_rncntaimente diferencia a GF~L\PI-fVlllUS de U!1 editor dr: y ser~. des:.=-rit.a 

Figura L El arnbiente GRAPf-fviRUS. 

246 



3.1 Modos de edición de virus. 

El usuario puede escoger entre dos modos de edición de virus: 

1) La eliminación de un vértice afecta los valores de f +y/o f- de los vértices adyacentes al vértice eliminado: 

2) La eliminación de un vértice no afectá los valores de f +y/o f- de los vértices adyacentes al vértice eliminado. 

Cuando se edita un virus, es responsabilidad del usuario definir completamente f +y C para cada vértice creado. Al 

agregar un vértice o un arco a H no se alteran los valores de T",T,f + y f- de los demás vértices de H, y es 

responsabilidad del usuario definir t+ y f - para el vértice que está creando. Cada vértice posee dos casillas 

adyacentes a él. El valor de la primera (segunda) casilla corresponde al valor de f + (f -) para ese vértice; si en la 

casilla no se coloca ningún valor esto se entiende como que el vértice no pertenece a r (T). En relación a la 

eliminación de vértices, sea v un vértice a ser eliminado. En el primer modo de edición, al eliminar el vértice v, si 

el arco (x,v) (el arco (v,x)) existe y f +(x) ( C(x)) está definido, su valor aumenta en una unidad. En el segundo 

modo de edición, la eliminación de un vértice no afecta los valores de f + ni de f- de ningún vértice de H. 

El primer modo de edición permite construir un virus que esté presente en un grafo: al cargar un grafo en una 

ventana, f +y f- serán iguales a cero para todo vértice, y la eliminación de vértices (en este modo) garantiza que la 

estructura que se vaya obteniendo sea un virus presente en el grafo originalmente cargado. El usuario puede 

cambiar de modo en cualquier momento y en ambos modos tiene plena libertad de modificar los valores de f +y f­

de cualquier vértice. 

3.2 Descripción de las funcionalidades de la opción 'tools' del menú principal. 

La opción 'tools' ofrece las siguientes funcionalidades en su menú vertical: generar aleatoriamente un grafo que 

posea el virus en la ventana de edición, verificar si el virus en la ventana de edición es un virus para una 

determinada propiedad de grafos y detectar si el virus en la ventana de edición está presente en un grafo dado. A 

continuación describimos cada funcionalidad. 

Generación aleatoria de un grafo de orden n que contenga el virus en la ventana: 

El proceso consiste en generar un grafo aleatorio cualquiera de orden n menos el orden del virus, luego agregar 

arcos que conecten vértices de ese grafo generado con los vértices del virus de uná manera compatible con r y f-. 

El grafo así construido será mostrado en una ventana del editor de grafos de GReAt. 

Verificación del virus en la ventana, para una determinada propiedad: 

El usuario escoge del menú vertical de 'tools' una propiedad de grafos y enseguida el sistema procede a verificar si 

el virus en la ventana es un virus para la propiedad seleccionada. Las propiedades que actualmente contempla la 

operación de verificación son: 'es conexo', 'es fuertemente conexo', 'posee apareamiento perfecto', 'es bipartito', 

'posee circuito hamiltoniano'. Para todas estas propiedades, salvo 'posee circuito hamiltoniano' existen algoritmos 
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El modelo P AC A.bsttacción y [4] es que distJlar 1a 

de un sistema interactivo. Los agentes de interfaz se 

organizan de acuerdo a ttes perspectivas básicas: - La Presentación (representada como P en el la cua! 

define la imagen del sistema, reftej.ando su comportamiento respecto a la enttada!salida del usuaric. - La 

Abstracción (representada como A en el óvalo), la cual define de manera abstracta de la 

de los conceptos en la '-'"'·"M.Ha del computador) los conceptos y funcionalidades del sistema. - El 

Control mantiene la coherencia y las comunicaciones entre las perspectivas Presentación y d-ebido a 

que no se la comunicación directa entre estas últimas. Ivias aún, las comunicaciones por 

líneas que conectan los entre los agentes P AC solo se realiza a través de sus controles. 

El diagrama P AC de la aplicación posee una estructura de árbol. Cada nivel del árbol corresponde a un nivel 

semántico de la aplicación. Por un lado, el nivel más alto, llamado nivel de la 

complejo que representa las características semánticas de toda la aplicación (modelo de 

niveles más bajos (las hojas) contienen características gráficas elementales de la 

niveles intermedios se agrupan en lo que se denomina nivel de la interfaz. La 

contiene un agente 

Por otro los 

Los 

GRi\.PHVIRUS es mostrada en la figura 2. Al nivel del agente "Virus_window" están las demás herra.mientas que 

confomlat! GReAt editor de editor de familias, 

2. de GRAPH'v'IRUS 

El modelo P AC no de 

manera natural ser ""'J"-'Hv, utilizando técnicas orientadas a 

método 00 para desarrollar aplicaciones interactivas cuya 

descritos muy brevemente, son los siguientes: 

i. Fommlación de los requerimientos de la aplicación. 

el modelo PAC 

los agentes P AC o e 

En y se propone un 

está basada en el P AC Los pasos. 
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de acuerdo ios 

d paso L 

iíi. Identificación de los y de los agentes de interfaz de acuerdo a los resuHados anteriores_ 

se identifican !as clases que las 

Abstracción y Presenw_ciórL En este p3LSO ta:nbién se construye un de clases que 

del sistern.ao 

1\l i2ada agente de interfaz un _.iramev.;orkr· 

de disefio en el sentido de El framework es sus clases abstractas, de 

a los agentes identificados en los pasos iii y iv_ Reutilización 

del 'too!kit' de clases los gráficos 

El use-case de Jacobson [7] se ha utilizado como un front-end para este método [22] l y _La 

del sistema es diseñada en el de acuerdo a la filosofía del m o{! el o P AC figura La:; 

técnicas de diseño de Boco(;h pueden ser utilizadas para modelar el nivel Abstracción o modelo de datos de la 

en el sentido de Booch_ 

a al paso v" GRAPHVIRUS está siendo desarrollado en C-H, sobre una plataforma Sun/Unix_ Para el 

desarrollo de la intertaz se ha utilizado como 'too!Jrjt' versión l L Abora bien, esle toolkit 

ofrece elementos que poseen atributos y un cierto de su Un en 

la versión de :MOTIF que se no es un en el sentido ya que no posee ni atributos ní o 

procesos "-e'"'·"'""' la presentación y el manejo de los eventos de los widgets es realizada a tJravés de 

parte del programa, donde la estructura del 

sea accesible_ Para poder manipular convenientemente los widgets a de las clases C++ que los 

PAC de los niveles intermedios de la jerarquía por el modelo PAC, se ha generado una envoltura 

sobre cada de v>'idget, de acuerdo al enfoque de reutilización que trat_a el denominado 'legacy problem'_ Este 

consiste, en convertir en clases, programas o funciones que no han sido desarrollados en lenguajes orientados a 

En nuestro caso, se trata del lenguaje C, en e! cua! están los de Iví OTIF La 

envoltura o de los Estas nuevas clases C++ 

a los widgets de JVíOTiF y ser combinadas para desarrollar de in ter faz 

ser reutilizados en por otras apJJcaciorles escritas en C++_ 

Se han 

de la se utilizó una definida en el Centro ISYS de la Facultad de Ciencias de la 
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Universidad Central de basada en modelos muhiagentes y e! paradigma orientado a 

construir sistemas gráficos interactivos. Una de las características relevantes de .la me;rO<JülOíZla es constn.nr una 

arquitectura que permite separar la interfaz usuario de los aspectos propios del dominio del prc;!W~m:a, fadJi.tando 

la portabilidad y las modificaciones eventuales que pueda tener el sistema. 
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